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7JeB- Oder Sbhal tilled aua Bimetall » 1648322 

Die Erjfindung betrifft MeB~ Oder Sohaltglieder aus Bimetall 
mit- einer Eteiswioklung aus elektrieohem Wideratandamateriale 

Telle aus Bimetall, die sicb feel einer Tempera turfinderung 

infolge der unterschiedlichen Wetanedebimng der be id en Jletall** 

sehiohten in einer beetimmten Riehtung verbiegen, word en in 

den verschiedeneten Porman ftir tempera turabhSngiga MeB~ xmd 

Sohaltvorg&nge verwendet. Ea ist ferner bekannt* Bimetall- 

glieder mlt einer elektrlsohen ¥7iderstandswiokiung t einer \ 

aogenannten Heizwioklung* far die Aneeige von MoBwerten Oder 

jftlr beatimmte Sohaltfunktionen su verwenden, wenn die I3e8*> 

Oder SchaltgrBBe ale ein beetimmter StromfluB dar stall bar 1st, 

Die vo» HeB~ oder Sohaltstrom durohllossena Heiswioklting dea 

Bimetallgliedes bewirkt iiber die dureh ihren Wideratand 

erzeugte w&rme die Ausbiegung dee Binetallglledea * welolxe 

in elne Mefiwertanzeige umgeaetst oder ftir die AusliSaung 

elnee Sohaltvorgengee benutzt wird* 

Die Verwendung von Blinetallglledem fiir adlohe Zweoke lot 
jedoch wegen der einer Temper a tureinwirkung nur sSgernd 
folgenden 7erbiegung dea Biraetalls au£ LieB-* oder Sohaltvor- 
gang© beeehrankt, welche keiae aohnellen GrPBenHnderungen 
aufweiaen oder wenn die veraegernde und integrlerende Wirkung 
dea Blmetallfclledea erwttnaoht ist« 

Die Heizwieklung aoloher Mefl- Oder Sohaltglieder aus Bimetall 
wurde biaher ale Wideratandadrahtydeklung um dae Bimetallglied 
mit dam jaweils erforderliohen elektrlsohen Wi d era tande wort 
gewiokelt, Durob die no twendlge Isolation dea Wideretande- 
drahtea sow!* den tailweiee unverme id lichen Abatand der. 
Haiawioklung von der Obarfl&ohe dao Bimetallgliedes und den 
daduroh gebildeten luf tpolater wird der V/armettbergang von der 
H lzwioklung mxa daa Bimetall und deaean Auebleguhg nooh 9 
. aue&talioh vereBgert. 3*1 der Herat ellung a loher Bimetall- 
glieder .mit Heiawioklungen in der 8 riant ertigung iat of 
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atxBerdem recht aohwierig, eine Gleiohf5rmigkeit doe Warms* 
tiberganges und damit der einzelnen Bimetallgllsder untereirv* 
ander zu erreiohen 0 

Die Brfinfiung aohaltet diaeen Naohteil waitgehend aua und 
vermindert auBerdem dia TerzOgerung der Ausbiegung dea Bl~ ' 
metallgliedes erhablioh, Sia baateht darln f . daB auf dem Bi- 
ma tall elna Iaolieraohloht und auf dleaer dia Helzwleklung 
als dtinne Sohioht aua elektrlsohem Widerstandamaterial fast 
aufgebraoht let, Um ainen be sondes wirkungavollen wariae-* 
tLbergang ran der Heizsohioht auf das Bi me tall zu erreiotien, 

| . 1st aa vorteilhaft, die Iaoller- aowle die Wlderatandaabhioht 
xmr auf der Sohlchtaelta daa Bimetalla mlt hoherer W&rmeaua- 
dahnung auf subringen, Um dia Biegefahigkeit daa Bimetalla 
gliadaa duroh die laolier- und Wideratandasehioht ao wenig 
via mSglich zu beelntir&ohtlgan, 1st aa fernar zweokm&filg, 
die Iaolieraohloht aua einem elaatlaohen, tamperaturbeatandigen 
Wsrkatoff herzuatellen und nur ainen Tail der Bimetallf ISohe 
mit Widerstandamaterial zu beaohiohten t baiapialawalaa nur in 
Strelf enfonn* (JrBBere Wlderatandawerte kann man duroh einan 
langeren Leitungaweg erreichen, wann dia Widerstandsaohioht 
in der Form ainea Leitungamuaters, sum Beispiel in Form von 
Hfiandern naoh Art einer gedruekten Sohaltung auf der Isolier~ 
oohioht aufgebraoht wird# Dm dan Biegawider8tand der sus&tz~ 

* lichen Sohicht ao fclein wie mttglloh zu halten 1st es fernar 

Yorteilhaft, der Iaolieraohloht dia gleiohe Form wis dia dar 
Widerstandsaohioht, also z#B* die Form daa Laitungamuaters 
zu gsben* 

Dia Brfindung bietet neben der leichteren BRJgliohkeit ainer 
gleiohmHBigen Fertigung mehrere arhabliohe Vorteile* ZunSohat 
wird die Wfirjpawirkung duroh dia ainaaitlga Anordnung dar 
Widaratandaaohloht auf der Sohiohtaaita daa Bimetalla mit 
hOherer WBrmedehnung erhablioh verbeaaert, well dia Bimetal/*** 
sohioht mit geringerer W&rmeauad hnung unbahaist blaibt und 
daduroh sine lemperaturdiff arena in den baiden Sohiohtan daa 
Bime tails entatebt, waloh dia Auablagung erhablioh beoohlaunigl 
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Dies Wirkung kann noch duroh eine zuafitzlioh laatisohe, 
w&rmeisolierend Schlcht auf der Wideratandaaohioht verat&rkt 
werden* Bin weiterer Vorteil 1st, dafl das Blraetallgli#d jede 
beliebige Form, inabeaondere auoh Soheibenform haben kann, auf 
welohe das \?iokeln elner Wideratandadrahtwioklung sehr achwierig, 
wenn nioht llberhaupt unmoglich iat* 

Die Aufbringung der YTiderataadaaohieht in der Form eineo 
Leitungsmuaters naoh Art einer gedruckten Sohaltung kann in 
bekanhter Weiae duroh Plattierajtnd Atzen Oder duroh unmittel- 
bares Bedruoken erfolgen* Desgleiohen kann die eleatlaehe 
Iaolierachioht in gleieher Form aufgedruokt oder ausgefitzt 
werden * 

Eine weitere VergroBerung der Temperaturdiff eren* zwischen 
der beheizten und unbeheiztej* Bimetallsohioht und daduroh eine 
groBere Beaohleunigung der Auabiegung kann duroh eine Ver~ 
grSBerung der wBrmeabatrahlenden Oberf laohe der unbeheizten 
Sohiohtaeite aait geringerer Warmedehnung erreioht werden, 
wenn diese Oberf laohe gewellt oder geriffelt oder gekordelt 
oder mit Hippen vereehen wird* Die Warmeableitung von der unba- 
heizten Sohieht und damit die Beaohleunigung der Ausbiegung 
kann femer nooh duroh den Einbau dee Bimetallgliedea in einen 
Behtilter und Elnbetten sumindeat lait aeiner unbeheizten 
ScJiiohtaeite in Gin gut w&rmeleitendea Medium weiter verbessert 
werdeno 

In der Zeiohnung rind ein Sohnitt duroh ein Bimetallglied 
ao?/ie Ausftthrungabeiepicle der Erf lndung aohematisoh darge- 
atellt* Die Zeiohnung zeigt in 

Fig«1 eine Sohnittanaicht der ▼ersohiedenen Sohiohten 
dea Bimetallgliedea naoh der Er£indung f 

Figo2 eine Draufaloht auf ein bandf ftrmiges Bimetall*- 
glied, 

Fig«3 eine Draufsioht auf ein BoheibenfSrmiges Blmetall- 
en dt 

Fig* 4 und 5 Seitenansichten von aoheibenf cSrmigen Bi~ 

metallgliedem mit versohieden r Halterung 0 
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GemSB Pig 0 1 besteht das Bimetall aus den be id en metallisohen 
Grund sohicht en 1 und 2* Die Schioht 1 besteht aus einem 
Ketall geringerer Wfirmeausdahnung als die Metalischicht 2 
mit wefeentlioh grSBerer Warmeausdehnunga Die Sohioht 1 xnit 
geringerer WSrmedehnung bleibt uabpheist xuid soil einen 
moglipbst guten Warmettbergang auf das umgebende Medium haben c 
ZweokmSBig ist as daher, die UuBere Oberf laohe 1a «u wellen 
Oder 2U rifffeln oder su kordeln oder xnit Hippen au vereehen, 
Auf der anderen Sohicht 2 mit groBer WSrmedehnung ist eine 
Ieolier80hioht auf gebraoht a Diese kann beiepleloweisa aus oinem 
elastisoggn Isolieretoff mit guter Tempera tur be stBndigkeit 
beatehej^TTie Biegeffihigkeit des Bimetallgliedes mBgliehst 
wiiilg^ einer 
Oxydschieht der Me«Llsohioht 2 selbst bestehen* Auf der 
Isoliersehieht 3 ist eine Schioht 4 aus elektrlsohem Wider- 
standsmateriel und dartiber gegebenenfalls eine wBriaeioolierenae 
Sohicht 5 aufgebraeht* 

Fig e 2 zeigt die Draufeioht auf ein bandfttrmigeB Bimetallglied 
mit einem mfcanderf iJrmigen Leitungsmuster der Widerstands- 
schioht 4o Pig* 3 zeigt ein scheibenf 5rmiges Blmetallglied 
mit einem der Kreisjform angepaseten Leitungsmuster der 
Winers tacdssohioht 4 1 und sswar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, vie aie in Pig*4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt ist 0 mit dam entspreohenden AnschluB der elektrisohen 
Widerstpadesohioht am iiufieren Hands das Maandermuetere* Die 
Bimetallsoheibe kann bei Normal temperatur und unbaheizii ebon 
aein* Bei einer Erwarmung krtlmmt sie sioh dann mit der be- 
heizten Bimetallsohioht 2 auf der AuBenoeite der Krlimmung* 
Wird die Bimetallsoheibe kfclottenformig vorgebogen mit der 
beheizten Bimetallsohioht 2 auf der Innenseite der KrUmmung 
bei Hormaltemperatur und ±m unbeheizten Zuetand , dann kippt 
dia Bimetallsoheibe bei ErwSwaung der Sohioht 2 duroh die 
gedruokte Heizwioklung 4 in Pfeilriohtung in die gestrioh^elte 
gezeichnete Stellungc 
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In PIgo5 let ine Seitenansioht ein r Bimetallsoheibe mlt 
zentraler Befeetigung geaeigt, die bai Brw&rraung duroh dl 
Widerstandseohioht 4 um den Bef estigungspunk't mit ihrem 
Uaifang in die gestriohelte Lage umspringt* Audi ein band* 
formiges Bimetellglied t welches entweder in der Kitte oder 
en seinen End en gehalten is t v kann in gleioher Weise vorge- 
bogen als Eippglied auagebildet eein* Dureh die erfindunge- 
gemSBe Anordnung der Heizwioklung nur auf der Oberf laohen- 
seite der Bimetallschlcht mit groBer Warmedehnung ist as 
mSglioh, daB Bimetallglied selbst ale Kippglied auszubilden 
und die Anordnung einer spa zi alien Kippfeder ein&usparen 0 

Eihe besonders geringe Veareegerung der AnseigcT jeden Mafi- 
wertes, der durch einen Stroamert daretellbar 1st, kann 
erreicht werden* wenn die unbeheizte Bimetallsohieht 1 in 
einem gut v/Srmeleitenden Medium aingebettet ist* Pi go 4 *eigt 
eohematisoh eine solche Einbettung in einer Metallkapsel 6 t 
welohe beispieleweise mit einem gut w&rmeleitenden 01 Oder 
auoh mit QueoksiXber geflillt let. Die Kapsel pelbst kann in 
bekannter Weise in gut v/armeableitender Verbindung atehen* 
Auf einen sioheren Druokausgleioh auf beiden Seiten dee 
Bimetallgliedes muB dabei geaehtet werden (nioht dargeetellt) , 
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1. / Mefi- od r Sohaltglieder eue Blmetall ndt einer Halts- 

wioklung aua elektriaohem Wideratandsmaterlal, daduroh 
gekenneelohnet. daB auf dem Bimetall (1,2) eine Isplier- 
sohioht (3) und auf dieeer die Heizwioklung ale dtinne 
Sohioht (4) aus elektriaohem Widerstendsmaterlal feat 
aufgebraoht 1st,, 

2. / Bimetallglied naoh Anspruch t 4 daduroh gekennzeiohnet . 

daB die Isolier- (3) aowia die Widerstandasohioht (4) 
auf der Sohiohtaeite (2) des Bime tails xnlt grOBerer 
W&rmeauBdehnting aufgebraoht lot. 

3. / Bimetallglied naoh den Anaprtteheh 1 und 2, daduroh gg* 

kennzeiohnet . daB nur ein Tei.l der Oberf liiohe des Bi» 
metallgliedea mit V7ideratandematerial (4) beachlehtet 
1st. 

4*/ Bimetallglied naoh ein em der rorangehenden Anaprilehe, 
daduroh gekennzeiohnet. daB die Widerstandsaehioht (4) 
in der form- sines Leitungsmustera (z,B. Maander) Haoh 
Art einer gedruokten Schaltung auf der Isoliersohloht (9) 
aufgebraoht 1st, 

5. / Bimetallglied naoh Anspruoh 3 Oder 4, daduroh • gekenn- 

zeiohnet . dafi die Isoliersohloht (3) in der gleiohen 
Form wie die Wlderstandssohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht 1st, 

6, / Bimetallglied naoh Sinem der rorangehenden Ansprttohe, 

daduroh gekennzeiohnet , daB auf der Wlderstandssohloht (4) 
sine elastisohe, .warmeiaolierende Sohioht (5) aufgebraoht ' 
1st, * • ' . 

1 
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7#/ Bimetallgli d naoh elnem der vorangefa nden Anoprliche, 
dadoroh gekennzeiehnet » daB die OberflBohe (1a) der 
Schichtaeite (1) des Bimetalla rait kleinerer W&rme~ 
auadelmung cur YergrSBerung der Yfajrmeabstrahliing ge-» 
wellt oder geritf elt Oder gekordelt oder mlt Hippen 
versehen let* 

8c/ Blmetallglied naoh elnem der vorangehenden Ansprttohe, 
daduroh gekennzelohnet, dafi me gekrUmzat mlt der ba- 
be iz ten Bimetallaohlcht (?) grSBerar WSroedefcnung oaf 
der Inneneelte der Kxtliaxsung auag*bildet und an eeinen 
End en oder. an aeinam^^ to 

9o/ Blmetallglied naoh Anspruch 8 t fladnroh. ftekennzeiohnet « 
daB es In elnem BehSlter (6) eingebaut und in dleeem 
zumindeat mlt seiner unbeheizten Bimetallsohicht- 
seite (1) in elnem gut warmeleitenden Hedium (7) ein- 
gebettet iato 
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